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Abstract of DE4424887 

A video display comprises a pair of moving webs 
20 on which are mounted arrays 15 of 
controllable light emitting diodes (leds) 12. The 
leds are controlled in accordance with a video 
signal. The leds may be replaced by a constant 
light source in combination with a light modulator. 
The webs may be replaced by a drum having 
light emitters mounted on a cylindrical surface 
thereof. 
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(S) Video-Sichtwiedergabeeinrichtung 

(57) Mit der Erfindung wird eine Video-Sichtwiedergabeein- 
richtung zur Verfugung gestellt, die eine Mehr- oder Vielzahl 
von Lichtemittern umfa&t welche sich in einer endlosen 
Schleife bewegen. Jeder Lichtemttter a us der Mehr- oder 
Vielzahl der Uchtemrtter ist so angeordnet, daR er einen 
Bewegungsweg durchlauft, welcher sich von dem Be we- 
gungsweg jedes anderen Lichtemitters hdchstens dadurch 
unterscheidet, daS er in einer dazu paraltelen, unterschiedii- 
chen Ebene liegt. Au Bard em umfaSt die Video- Si chtwieder- 
gabeeinrichtung eine Einrichtung zum Steuern der Uchtab- 
gabe von jedem der Lichtemitter entsprechend der informa- 
tion, die in ainem Videosignal enthalten ist. Dadurch wird etn 
sichtbares Bild der in dem Videosignal enthaltenen Informa- 
tion erzeugt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Video-Ausgangs- 
einrichtungen, und insbesondere Video wiedergabe- 
bzw. -sichtwiedergabeeinrichtungen. 

In der Technik ist eine Vielfalt an Video-Sichtwieder- 
gabeeinrichtungen bekannt KathodenstrahlrShren sind 
die bestbekannten Sichtwiedergabeeinrichtungen, aber 
sie sind dem Nachteil gut bekannter Beschrankungen 
unterworfen, welche Kosten, Tiefe und maximal prakti- 
kable GrdBe einschlieBen. 

Seit relativ kurzer Zeit sind Flachtafel-Sichtwiederga- 
beeinrichtungen verfugbar geworden, die auf verschie- 
denen Technologies z. B. FlQssigkristalltechnologie, ba- 
sieren. Solche Sichtwiedergabeeinrichtungen sind eben- 
falls verschiedenen Beschrankungen unterworfen, die 
Richtungsabhangigkeit und Kosten einschlieBen. 

In der US-Patentschrift 4 641 182 werden Systeme 
und Komponenten zum Detektieren von elektromagne- 
tischer Strahlung sowie zur Wiedergabe von dadurch 
erzeugten Bildern vorgeschlagen, und es wird das Vor- 
sehen einer rotierenden planaren Anordnung, insbeson- 
dere Gruppierung, von optischen Wiedergabeelemen- 
ten beschrieben, welche den Eindruck eines kontinuier- 
lichen Ausgangsbilds erzeugt. Doch existiert gegenwar- 
tig kein kommerzielles Produkt, das auf den VorschlS- 
gen basiert, die in der US-Patentschrift 4 641 182 enthal- 
ten sind 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es insbeson- 
dere, eine wesentlich verbesserte Video-Sichtwiederga- 
beeinrichtung zur VerfOgung zu stellen, Gemafl einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird daher eine Video-Sichtwiedergabeeinrich- 
tung zur Verfugung gestellt, umfassend eine Vielzahl 
und/oder Vielfalt von Lichtemittern, die sich in einer 
endlosen Schleife bewegen, wobei jeder Lichtemitter 
aus der Vielzahl und/oder Vielf alt von Lichtemittern so 
angeordnet ist, daB ein Lichtemitter einen Lauf- bzw. 
Bewegungsweg durchlauft, welcher sich von dem Lauf- 
bzw. Bewegungsweg irgendeines anderen Lichtemitters 
hochstens dadurch unterscheidet, daB er in einer unter- 
schiedlichen Ebene, die parallel dazu ist, liegt, und eine 
Einrichtung zum Steuern der Lichtabgabe bzw. -aus- 
gangsgroBe von jedem der Lichtemitter gemaB Infor- 
mation, die in einem Videosignal enthalten ist, so daB 
dadurch ein sichtbares Bild der in dem Videosignal ent- 
haltenen Information geliefert wird. 

AuBerdem wird gemlB einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung eine Video- 
Sichtwiedergabeeinrichtung zur Verfugung gestellt, 
umfassend wenigstens eine Reihe von Lichtemittern, die 
sich in einer ersten Richtung erstreckt; eine Einrichtung 
zum Verlagern bzw. Bewegen der wenigstens einen Rei- 
he von Lichtemittern in einer zweiten Richtung, die 
senkrecht zu der ersten Richtung ist; und eine Einrich- 
tung zum Modulieren der Lichtabgabe bzw. -ausgangs- 
grdBe von jedem der Lichtemitter gemaB Information, 
die in einem Videosignal enthalten ist, so daB dadurch 
ein sichtbares Bild der in dem Videosignal enthaltenen 
Information geliefert wird. 

Die Lichtemitter kdnnen Lichtquellen oder alternativ 
Lichtmodulatoren umfassen oder sein. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung umfaBt 
wenigstens eine Reihe von Lichtemittern eine Mehrzahl 
von Reihen von Lichtemittern, welche in einer Endlos- 
schleifenkonfiguration angeordnet sind. 

Vorzugsweise wird die Schleife so verlagert bzw. be- 
wegt, daB jede der Mehrzahl von Reihen eine Schleif en- 



verlagerung bzw. -bewegung durchlauft 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist die Endlosschleif enkonfiguration so konfigu- 
riert, daB sie wenigstens eine flache OberflSche definiert 
5 bzw. begrenzt. Vorzugsweise definiert bzw. begrenzt 
die Endlosschleifenkonfiguration ein Paar von generell 
flachen, entgesetzt gerichteten Oberflachen. 

Alternativ kann die Endlosschleifenkonfiguration ei- 
ne kreiszylindrische Konfiguration definieren bzw. be- 
io grenzen. 

Die vorstehenden sowie weitere Vorteile und Merk- 
male der Erfindung seien zum umfassenderen und tief- 
ergehenden Verstandnis der Erfindung im folgenden an- 
hand von besonders bevorzugten AusfQhrungsformen 
is der Erfindung in Verbindung mit den Figuren der Zeich- 
nung in naheren Einzelheiten beschrieben und erlautert; 
eszeigen: 

Fig. 1A eine vereinfachte Auf sich tsdarstellung einer 
Video-Sichtwiedergabeeinrichtung, die gemaB einer be- 
20 vorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung aufgebaut und betriebsfahig ist bzw. funktioniert; 

Fig. IB eine Seitenansichtsdarstellung der Video- 
SichrwiedergabeeinrichtungderFlg. 1A; 

Fig. 2 eine isometrische Darstellung einer Video- 
25 Sichtwiedergabeeinrichtung, die gemaB einer anderen 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung aufgebaut und betriebsfahig ist bzw. funktioniert; 

Fig. 3 eine vereinfachte Blockschaltbilddarstellung ei- 
ner Schaltungsanordnung, die in einer Video-Sichtwie- 
30 dergabeeinrichtung verwendbar ist, welche gemaB einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung aufgebaut und betriebsfahig ist bzw. funktioniert; 

Fig.4A eine detaillierte Darstellung eines Anord- 
nungs- bzw. Gruppierungstreibers oder -betreibers, der 
35 einen Teil der Einrichtung der Fig. 3 bildet und gemaB 
einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung auf- 
gebaut und betriebsfahig ist bzw. funktioniert; 

Fig. 4B eine detaillierte Darstellung eines Anord- 
nungs- bzw. Gruppierungstreibers oder -betreibers, der 
40 einen Teil der Einrichtung der Kg. 3, bildet und gemaB 
einer alternativen Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung aufgebaut und betriebsfahig ist bzw. funktio- 
niert; 

Flg.4C eine detaillierte Darstellung eines Anord- 
45 nungs- bzw. Gruppierungstreibers oder -betreibers, der 
einen Teil der Einrichtung der Fig. 3 bildet und gemaB 
einer zweiten alternativen Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung aufgebaut und betriebsfahig ist bzw. 
funktioniert; 

50 Fig. 5A eine vereinfachte Veranschaulichung eines 
Teils eines Videosignalubertragungs- bzw. -sendekanals, 
der einen Teil der Einrichtung der Fig. 3 bildet und sta- 
tionare Schaltungselemente sowie einen optischen 
Koppler aufweis t; 

55 Fig. 5B eine vereinfachte Darstellung der sich bewe- 
genden Schaltungselemente des Videosignalubertra- 
gungs- oder -sendekanals, welcher teilweise in Fig. 5A 
gezeigtist; 

Fig. 6A eine vereinfachte Veranschaulichung eines 
60 Gitterstreifens. der in Verbindung mh der Einrichtung 
der vorliegenden Erfindung vorteilhaft brauchbar ist; 

Fig. 6B eine vereinfachte Seitenansichtsdarstellung 
des Gitterstreifens der Fig. 6A in Verbindung mit einem 
optischen Positionssensor; 
65 Fig. 6C eine vereinfachte Aufsichtsdarstellung der 
Ruckseite von einer der Anordnungen bzw. Gruppie- 
rungen der Fig. 1 A ; 

Fig. 6D eine vereinfachte Seitenansichtsdarstellung 
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der in Fig. 6C gezeigten Anordnung bzw. Gruppierung 
in Verbindung mit einem optischen Positionssensor; 

Fig. 7 A und 7B vereinfachte DarstelJungen von je- 
weils einem Teil einer Video-Sichtwiedergabeeinrich- 
tung, die gem§B alternativen AusfOhrungsiformen der 
voriiegenden Erfindung aufgebaut und betriebsfahig 
sind bzw. funktionieren; und 

Fig. 8 eine vereinfachte DarsteOung eines Teils einer 
Video-Sichtwiedergabeeinrichtung, die gemSB einer 
noch anderen alternativen Ausfflhrungsform der voriie- 
genden Erfindung aufgebaut und betriebsfahig ist bzw. 
funktioniert 

In der nun folgenden detaillierten Beschreibung von 
bevorzugten Ausfuhrungsfonnen der Erfindung sei zu- 
nachst auf die Fig. 1 A und IB Bezug genommen, welche 
eine Video-Sichtwiedergabeemrichtung veranschauli- 
chen, die gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der voriiegenden Erfindung aufgebaut ist und arbeitet 
Die Video-Sichtwiedergabeeinrichtung umfaBt vor- 
zugsweise eine Mehrzahl von Reihen von Lichtemittern 
12, wie beispielsweise lichtemittierenden Dioden 
(LED's), die sich generell langs einer durch Pfeile 14 
angedeuteten Achse bzw. Richtung erstrecken bzw. 
langs der durch Pfeile 14 angedeuteten Achse bzw. 
Richtung angeordnet sind. Die Mehrzahl von Reihen ist 
zu einer schneilen Verlagerung, vorzugsweise in einer 
durch einen der beiden Pfeile des Doppelpfeils 16 ange- 
gebenen Richtung, senkrecht zu der durch die Pfeile 14 
angegebenen Achse bzw. Richtung angeordnet bzw. 
eingerichtet 

Allgemeiner gesagt, kann die Video-Sichtwiederga- 
beeinrichtung eine einzige Reihe von Lichtemittern bis 
zu jeder geeigneten Anzahl von Reihen von Lichtemit- 
tern aufweisen. Die Lichtemitter kdnnen jede geeignete 
Lichtquelle umfassen oder sein, oder sie konnen alterna- 
tiv Lichtmodulatoren umfassen oder sein, welche Licht 
von einer separaten Quelle in Ansprechung auf ein elek- 
trisches SignaJ modulieren. Wenn die Video-Sichtwie- 
dergabeeinrichtung eine Farbsichtwiedergabeeinrich- 
tung ist, sind Lichtemitter, die LichtausgangsgroBen in 
wenigstens drei primaren Farben lief era, erforderlich 
und konnen langs der Reihen in jeder geeigneten Art 
und Weise verteilt sein. 

Wie oben bemerkt, erstrecken sich die Reihen von 
Lichtemittern 12 vorzugsweise entlang den Langsach- 
sen, welche senkrecht zur Richtung der Verlagerung der 
Reihen sind. Alternativ brauchen die Reihen nicht senk- 
recht zu der Richtung der Verlagerung sein, solange sie 
sich quer dazu erstrecken. 

Eine gemeinsame Charakteristik von alien Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung besteht darin, daB sich jeder 
der Lichtemitter 12 langs eines Laufwegs bewegt der 
sich von dem Laufweg von jedem anderen Lichtemitter 
hSchstens dadurch unterscheidet, daB er in einer unter- 
schiedlichen,dazu parallelen Ebene liegt 

Vorzugsweise werden eine oder mehrere eng beab- 
standete Reihen von Lichtemittern 12 als eine Gruppe 
behandelt, die hier als eine regelmaBige Anordnung 
oder eine Gruppierung bezeichnet wird und in Fig. 1A 
durch das Bezugszeichen 15 angegeben ist Vorzugswei- 
se ist jede regelmaBige Anordnung oder jede Gruppie- 
rung 15 auf einem Trager 13 angebracht, welcher seiner- 
seits auf einem oder mehreren endlosen Bandern 20 
oder auf einer oder mehreren endlosen Bahnen 20 ange- 
bracht ist Alternativ konnen die regelmaBigen Anord- 
nungen oder die Gruppierungen 15 direkt auf einem 
endlosen Band 20 oder einer endlosen Bahn 20 ange- 
bracht sein 
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Das Band bzw. die Bahn 20 oder jedes der Bander 20 
oder jede der Bahnen 20 wird zur Verlagerung in einer 
Richtung, die durch einen der Pfeile 16 angegeben ist, 
mittels wenigstens eines Paars von Rollen oder Walzen 
22 angetrieben. Die Rollen oder Walzen 22 werden 
durch einen Elektromotor (nicht gezeigt) oder durch 
eine andere geeignete Antriebseinrichtung in einer 
Drehbewegung angetrieben. 

In der dargestellten AusfOhrungsform sind die Bander 
oder Bahnen 20 auf einem Paar Walzen angeordnet und 
definieren oder begrenzen ein Paar von entgegenge- 
setzt gerichteten, generell flachen Oberflachen 30. Al- 
ternativ kdnnen zusatzliche Walzen oder Rollen vorge- 
sehen sein, ura die Bander oder Bahnen zu befahigen, 
mehr als zwei generell flache Oberflachen zu definieren 
oder zu begrenzen. Die Lichtemitter 12, deren Wege um 
die Schleif e herum im wesentlichen gleichartig den We- 
gen der Bander oder Bahnen sind, definieren oder be- 
grenzen demgemaB entsprechend generell flache Ober- 
flachen, die hier als Betrachtungsflachen bezeichnet 
werden. 

Die oben beschriebene Einrichtung ist vorzugsweise 
innerhalb einer EinschlieBung 26, insbesondere eines 
Gehauses 26, eingeschlossen, die bzw. das wenigstens 
ein Betrachtungsfenster 28 umfaBt, wobei durch dieses 
Betrachtungsfenster 28 oder jedes der Betrachtungsfen- 
ster 28 (siehe Fig. IB, worm zwei Betrachtungsfenster 
28 dargestellt sind) eine entsprechende Betrachtungsfla- 
che sichtbar ist ^ 

Wie nachstehend eriautert ist, wird generell auf jeder 
Betrachtungsflache ein Bild gebildet, das durch ein Be- 
trachtungsfenster 28 sichtbar ist Ein solches Bild ist 
allgemein rechteckig, wobei es eine Breite W und eine 
Hone H hat Die Werte von H und W werden elektro- 
nisch durch die Videosignale und/oder die Steuerschal- 
tungen bestimmt Der Maximalwert von W ist die hori- 
zontale Erstreckung der Mehrzahl von Lichtemittern, 
wahrend der Maximalwert von H ein wenig geringer als 
die Hohe der Betrachtungsflache ist Die. Dimensionen 
40 des Betrachtungsfensters sind allgemein nahe an W und 
H (wie es auch der Fall bei konventionellen Kathoden- 
strahirdhren-Sichtwiedergabeeinrichtungen ist), brau- 
chen aber nicht identisch mit W und H zu sein. 

Es sei nun auf Fig. 2 Bezug genommen, die eine ande- 
re AusfOhrungsform der voriiegenden Erfindung veran- 
schaulicht, worin die Betrachtungsflache nicht generell 
flach ist, sondern vielmehr ein Teil einer zylindrischen 
OberOache ist, die einen kreisfdrmigen Querschnitt hat 
In der dargestellten AusfOhrungsform der Fig. 2 ist 
eine Vielzahl und/oder Vielfalt von Lichtemittern 31 auf 
der zylindrischen Oberflache einer Trommel 32, welche 
um ihre Zylinderachse 34 rotiert wird, angeordnet Die 
Trommel 32 und die Vielzahl und/oder Vielfalt von 
Lichtemittern 31 sind innerhalb einer EinschlieBung 36, 
insbesondere eines Gehauses 36, eingeschlossen, welche 
bzw. welches wenigstens ein Betrachtungsfenster 38 
umfaBt, hinter dem sich die Vielzahl und/oder Vielfalt 
von Lichtemittern 31 in einer Richtung bewegt, die 
durch einen Pf eil 40 angedeutet ist 

Es sei nun auf Fig. 3 Bezug genommen, die eine ver- 
einfachte Blockschaltbilddarstellung der oder einer er- 
findungsgemaBen Schaltungsanordnung ist welche in 
einer Video-Sichtwiedergabeeinrichtung verwendet 
wird, die gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der voriiegenden Erfindung aufgebaut ist und arbeitet 
Die Bildinformation von einer Videoquelle (nicht ge- 
zeigt), wie beispielsweise von einem Videorekorder 
bzw. -aufzeichnungsgerat, wird einem Bildspeicherun- 
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tfersystem 50 zugefQhrt ter * 2 bzw- steuert einen einzelnen Lichtemitter 12 aus. 

Das Bildspeicheruntersystem 50 liefert Videosignale, Fig. 4C veranschaulicht eine nodi andere bevorzugte 

die den von der Videoquelle empfangenen Videosigna- AusfQhrungsform eines Gruppierungstreibers 56. Der 

len entsprechen, obgleich sie in einem unterschiedlichen Gruppierungstreiber umfaBt vorzugsweise ein Schiebe- 

Forraat sind, an die Lichtemitter 12 synchron mit Zeitge- 5 register 63, das eine Mehrzahl von Abgriff en hat, von 

bungs- bzw. Zeitsteuerungssignalen, die von einer Zeit- denen jeder Qber Pufferregister 64 mit einem entspre- 

gebungs-bzw.Zeitsteuerungs-undSteuerschaltungsan- chenden Tor 65 und danach mit einem Digital-zu- 

ordnung 52 erhalten werden. Die Zeitsteuerungs- und Strom-Umsetzer 65 verbunden ist Jeder Digitalzu- 

Steuerschaltungsanordnung 52 ist dahingehend wirk- Strom-Umsetzer 66 betreibt einen einzelnen Lichtemit- 

sam, daB sie Zeitgebungs- bzw. Zeitsteuerungssignale in 10 ter 12 bzw. steuert einen einzelnen Lichtemitter 12 aus. 

Ansprechung auf die abgef flhlte Position der Lichtemit- Fig. 5A ist eine vereinfachte Darstellung eines Teils 

ter auf der Sichtwiedergabeeinrichtung, wie sie durch eines z, B. in der AusfOhnmgsform der Fig. 3 verwende- 

Positionssensoren 53 bestimmt wird, erzeugt Die Zeit- ten VideosignalQbertragungskanals 55 gemiB einer be- 

gebungs- bzw. -steuerungssignale steuern den Sichtwie- vorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfln- 

dergabezyklus von jeder Reihe von Iichtemittern 1Z 15 dung. Der VideosignalQbertragungskanal kann einen se- 

Geeignete optische Positionssensoren 53 sind unten rielien Codierer 70 aufweisen, welcher eine Ausgangs- 

unter Bezugnahme auf die Fig. 6A bis 6D in Einzelhei- gr6Be von einem Speicherabschnitt 54 des Speichers 51 

ten beschrieben. erhait und eine AusgangsgrdBe an einen LED-Treiber 

Das Bildspeicheruntersystem 50 arbeitet dahinge- 72 liefert. Der LED-Treiber betreibt eine LED 74 bzw. 

hend, daB es Bildinformation in einem RAM 51 (der 20 steuert eine LED 74 aus, welche einen Photodetektor 76, 

Begriff wird, wie Qblich, fiir "Nur-Lesespeicher" verwen- wie beispielsweise eine Photodiode, beleuchtet, der an 

det) speichert, der hier auch als der "Bildspeicher* be- der RQckseite eines Trfigers 13 oder an der RQckseite 

zeichnet wird. Das Bildspeicheruntersystem 50 em- eines Bands 20 oder einer Bahn 20 (siehe Fig. 1A und 

nimmt auch periodisch Bildinformation aus dem Bild- IB) angebracht sein kann. 

speicher 51. Die entnommene Bildinformation wird von 25 Es sei darauf hingewiesen, daB die LED's 74 von ver- 

der Vielzahl und/oder Vielf alt der Lichtemitter 12, jeder schiedenen ObertragungskanSlen etwas Qberlappende 

an seinem eigenen gegenwartigen Ort, so verwendet, Auftreffbereiche haben. Typischer- bzw. vorzugsweise 

daB eine entsprechende Vielzahl und/oder Vielf alt von sind die LED's 74 daher in einer alternierenden Art und 

Teilen einer Bildsichtwiedergabe erzeugt wird, welche Weise in wenigstens zwei unterschiedlichen Ebenen 

zusammen eine Wiedergabe des Bilds als Ganzes bilden. 30 (nicht gezeigt) angeordnet, wohingegen die Photodetek- 

Vorzugsweise ist der Sichtwiedergabebereich verti- toren 76 in alien der wenigstens zwei Ebenen ange- 

kal in eine Mehr- oder Vielzahl von rechteckigen Bild- bracht sind. Jeder Obertragungskanal wird dadurch mit- 

abschnitten unterteilt, die in Fig. 1A durch gestrichelte tels eines eindeutigen bzw. eindeutig zugeordneten 

Linien veranschaulicht und mit dem Bezugszeichen 17 LED-/Photodetektor-Paars bedient, wobei jedes Paar 

bezeichnet sind, wobei jeder dieser Bildabschnitte dem 35 eine individuelle LED 74 aus den LED's 74 und einen 

Bereich entspricht, dessen Informationsinhalt im Bild- individueilen Photodetektor 76 aus den Photodetekto- 

speicher 51 in einem entsprechenden Speicherabschnitt ren 76 umfaBt 

aus einer Mehrzahl von Speicherabschnitten 54 gespei- Fig. 5B ist eine vereinfachte Darstellung der sich be- 

chert ist wegenden Schaltungselemente des Videosignalubertra- 

Derlnhalt von jedem Speicherabschnitt 54 wird langs 40 gungskanals, der teilweise in F1g.5A gezeigt ist Diese 

eines geeigneten Obertragungs- oder Sendekanals 55 Darstellung zeigt, daB das Ausgangssignal vom Photo- 

ubertragen, welcher drahtlos sein kann oder Qber einen detektor 76 durch einen Verst^rker 78 verst&rkt und 

Schleifring oder ein anderes Obertragungsmedium mit einer Detektorschaltung 79, wie beispielsweise einem 

einem entsprechenden Treiber 56 in Verbindung stehen Schmitt-Trigger, zugefohrt wird. Die Detektorschaltung 

kann, der seinerseits dahingehend operativ ist, daB er die 45 79 wandelt das verstErkte Signal in ein Standardbinarsi- 

Lichtemitter 12 in einer zugeordneten regelmaBigen gnal um, das einem Decodierer 81 zugefuhrt wird. Die 

Anordnung oder einer Gruppierung 15 betreibt bzw. AusgangsgrdBe des Decodierers 81, die Digitalwerte 

aussteuert In einer AusfQhrungsform der Erfindung, umfaBt, welche die jeweilige Heliigkeit yon langs emer 

worin eine regelmaBige Anordnung oder eine Gruppie- Reihe oder langs mehreren Reihen in einer regelmafli- 

rung auf einem Trager 13 angebracht ist, ist der zuge- 50 gen Anordnung oder einer Gruppierung aufeinander- 

ordnete Treiber 56 auch auf dem Trager 13 angebracht folgenden Iichtemittern reprSsentieren, wird typischer- 

Fig.4A veranschaulicht eine bevorzugte Ausfuh- bzw. vorzugsweise einem Schieberegister 57 (siehe 

rungsform eines Treibers 56 fQr eine regelmaBige An- Fig. 4A) zugefOhrt 

ordnung oder eine Gruppierung, der nachstehend auch GemaB einer alternativen AusfQhrungsform der vor- 

als Gruppierungstreiber bezeichnet wird. Der Gruppie- 55 liegenden Erfindung ist in jedem Augenblick nicht mehr 

rungstreiber umfaBt vorzugsweise ein Schieberegister als eine einzige Reihe innerhalb des durch das Betrach- 

57, das eine Mehrzahl von Abgriffen hat, von denen tungsfenster begrenzten Sichtwiedergabebereichs vor- 

jeder Qber ein Pufferregister 58 mit einem Digital-zu- handen. Die Bildspeicherung 50 ist durch einen Digitali- 

Strom-Umsetzer 59 verbunden ist Jeder Digital-zu- sierer und einen Pufferspeicher von hbchstens wenigen 

Strom-Umsetzer 59 betreibt einen einzelnen Lichtemit- 60 Abtastzeilen ersetzt Diese AusfQhrungsform ist beson- 

ter 12 bzw. steuert einen einzelnen Lichtemitter 12 aus. ders geeignet fur Reakeitsichtwiedergabe eines sich be- 

Fig. 4B veranschaulicht eine andere bevorzugte Aus- wegenden Bilds, das durch hereinkommende Videosi- 

fQhrungsform eines Gruppterungstreibers 56. Der gnale reprasentiert wird, wie eines Standardfernseh- 

Gruppierungstreiber umfaBt vorzugsweise ein Schiebe- funksignals. 

register 60, das eine Mehrzahl von Abgriffen hat, von es Typischer- bzw. vorzugsweise 1st die Anzahl von re- 

denen jeder Qber ein Tor. 61 mit einem Digital-zu- gelm&Bigen Anordnungen oder von Gruppierungen, die 

Strom-Umsetzer 62 verbunden ist Jeder Digital-zu- auf der endlosen Schleife angeordnet sind, drei, und jede 

Strom-Umsetzer 62 betreibt einen einzelnen Lichtemit- regelmaBige Anordnung oder Gruppierung umfaBt drei 
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eng beabstandete Reihen von Lichtemittern, eine Reihe 
far jede Primarfarbe. Jeder Durchlauf einer regelmaBi- 
gen Anordnung oder einer Gruppierung, den Sichtwie- 
dergabebereich herab, entspricht einem einzigeh Video- 
"Feld*. 5 

Es sei nun der Betrieb der in den Fig. 1 A bis 1 B, 3, 4A 
bis 4C und 5A bis 5B veranschaulichten AusfOhrungs- 
fonnen beschrieben. Der Betrieb der AusfQhrungsform 
der Fig. 2 ist entsprechend, jedoch niit angemessenen 
Abwandlungen. In dem Fall, daB mehrere akth/e Be- io 
trachtungsflachen vorhanden sind (z. B. zwei in der Aus- 
fQhrungsform, die in den Fig. 1A bis 1 B veranschaulicht 
ist), gilt die folgende Beschreibung fOr jede dieser Be- 
trachtungsflachen. Ihr Betrieb erfolgt im wesentlichen 
simultan. 15 

In der vorliegenden AusfQhrungsform wird angenom- 
rnen, daB jede regelmaBige Anordnung oder jede Grup- 
pierung 15 eine einzige Reihe von Lichtemittern umfaBt 
In diesen Fall enthalten je drei aufeinanderfolgende re- 
gelmaBige Anordnungen oder Gruppiemngen 15 zum 20 
Zwecke einer Farbwiedergabe Emitter der drei Primar- 
farben in einem alternierenden Muster. Es sei darauf 
hingewiesen, daB jede regelmaBige Anordnung oder je- 
de Gruppierung aus mehr als einer Reihe bestehen 
kann, z. B. eine Dreiergruppe von Reihen der drei Pri- 25 
marfarben oder einer Mehrzahl von solchen Dreier- 
gruppen, welche gegeneinander versetzt sind, wie in na- 
heren Einzelheiten unten erdrtert ist. 

Der Sichtwiedergabebereich ist vertikal in n Bildab- 
schnitte 17 unterteilt Vorzugsweise sollte n gleich der 30 
oder gerade groBer als die Anzahl von regelmaBigen 
Anordnungen oder von Gruppiemngen sein, welche zu 
jedeni Augenblick innerhalb des Betrachtungs- oder 
Sichtwiedergabebereichs erscheinen. Der Bildspeicher 
51 ist in entsprechender Weise in n Speicherabschnitte 35 
54 unterteilt, und es gibt entsprechend n Obertragungs- 
kanale 55. Jeder Obertragungskanai arbeitet dahinge- 
hend, daB er Signale von einem entsprechenden Spei- 
cherabschnitt54 zu einem entsprechenden Bildabschnitt 
17 ubertragt Die LED's 74 sind vertikal so angeordnet, 40 
daB sie die Wege der Photodetektoren 76 beleuchten, 
wahrend die regelmaBigen Anordnungen oder die 
Gruppiemngen, denen sie zugeordnet sind, innerhalb 
ihrer entsprechenden Bildabschnitte laufen. 

Wann immer eine regelmaBige Anordnung oder eine 45 
Gruppierung in das obere Ende eines Bildabschnitts ein- 
tritt, werden Daten fOr die erste Rasterzeile jenes Ab- 
schnitts aus dem entsprechenden Abschnitt in dem Bild- 
speicher 51 aufgenommen und an den entsprechenden 
Ubertragungskanal 55 abgegeben, wo sie durch den se- 50 
riellen Codierer 70 (siehe Fig. 5A) codiert und Qber den 
LED-Treiber 72 sowie die LED 74 zu dem Photodetek- 
tor 76, der jener regelmaBigen Anordnung oder jener 
Gruppierung zugeordnet ist, flbertragen werden. 

Das Signal von dem Photodetektor 76 (siehe Fig. 5B) 55 
wird mittels des Verstarkers 78 verstarkt, mittels des 
Detektors 76 binar gemacht, durch den Decodierer 81 
decodiert und in das Schieberegister 57 (siehe Fig. 4A) 
eingespeist Nachdem das Schieberegister 57 mit den 
Daten der gesamten Rasterzeile gefuilt ist, werden die eo 
Daten zu dem Pufferregister 58 Qbertragen. Die Aus- 
gangsgroBen des Pufferregisters 58 werden an die Digi- 
tal-zu-Strom-Umsetzer 59 angelegt, welche den ent- 
sprechenden Lichtwiedergabe-LED's in der regelmaBi- 
gen Anordnung oder Gruppierung angemessene Stro- es 
me zufQhren. Die LED's emittieren entsprechend Licht, 
und jede LED erzeugt demgemaB ein Bildelement des 
wiederzugebenden Bilds. 
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Wenn die Daten einmal aus dem Schieberegister 57 in 
das Pufferregister Qbertragen worden sind, werden die 
Daten fur die nachste Rasterzeile aus dem gleichen Ab- 
schnitt des Speichers herbeigebracht und in der oben 
beschriebenen Art und Weise in das Schieberegister 57 
Qbertragen. Es sei darauf hingewiesen, daB diese Ober- 
tragung stattfindet, wahrend die Daten fOr die vorher- 
gehende Raster- bzw. Abtastzeile in dem Pufferregister 
gehalten werden und die LED's entsprechend dabei 
sind, Licht zu emittieren. Genereil emittieren die LED's 
das Licht kontinuierlich, moduiiert durch die Daten in 
dem Pufferregister, welche sich allgemein von Zeile zu 
Zeileandern. 

In dieser Ausftihrungsform wird die Emission von 
Licht entsprechend einem Bildelement fortgesetzt, wah- 
rend sich die LED um die Entfernung zu der nachsten 
Rasterzeilenposition bewegt. Es ist daher ein visueDer 
Verschmierungseffekt vorhanden, durch den vertikal 
benachbarte Bildelemente gemischt und demgemaB die 
wirksame vertikale Bildscharfe vermindert wird. In ei- 
ner verbesserten Ausffihrungsform, die in Fig. 4B ver- 
anschaulicht ist, wird dieser Effekt vermieden, indem das 
Pufferregister 58 durch eine Parallelanordnung von To- 
ren61 ersetzt wird. 

Wenn das Schieberegister 60 einmal voll ist, werden 
die Tore 61 durch einen kurzen Impuls gedffnet, um die 
Ausgangsgr6flen des Schieberegisters 60 direkt zu den 
Digital-zu-Strom-Umsetzern 62 zu Obertragen. Durch 
jeden Umsetzer wird ein sehr hoher Strom>gelief ert, inn 
sicherzustellen, daB die resultierende zeitintegrierte 
Helligkeit genflgend hoch bleibt 

Zum Beispiel ist es, wenn man linearen Betrieb an- 
nimmt, so, daB, wenn die Impuislange ein Funftel der 
Impulsperiode ist, und wenn in der ersten; Ausfuhrungs- 
fonn ein kontinuierlicher Strom von 1 0 iiiA von einer 
LED benotigt wird, um ein gewisses Helligkeitsniveau 
zu bewirken, die Amplitude des gepulsten Stroms in der 
verbesserten AusfQhrungsform dann 50 mA ist, um die 
gleiche scheinbare oder wirksame Helligkeit zu erzie- 
len. 

Bei dieser zuletzt beschriebenen AusfQhrungsform 
kann der gesamte augenblickliche StromabfluB wah- 
rend des Impulses zu hoch fur die Stromversorgungs- 
schaltung seia Daher wird in einer weiteren bevorzug- 
ten AusfQhrungsform, die in Fig. 4C veranschaulicht ist, 
ein Pufferregister 64, wie in der ersten AusfQhrungs- 
form, verwendet, wobei jedoch seine AusgangsgrdBen 
einer Anordnung von Toren 65 zugefOhrt werden. Es 
werden Impulse an aufeinanderfolgende Tore 65 in ei- 
ner zeitgestaffelten bzw. -versetzten Art und Weise an- 
gelegt, so daB der letzte Impuls gerade erscheint, bevor 
die Daten fur die nachste Abtast- bzw. Rasterzeile aus 
dem Schieberegister 63 in das Pufferregister 64 Qbertra- 
gen werden sollen. 

Dieser ProzeB wird Zeile um Zeile wiederhoit, bis die 
regelmaBige Anordnung oder die Gruppierung in den 
nachsten Abschnitt eintritt Zu jenen Zeitpunkt beginnt 
die regelmaBige Anordnung oder die Gruppierung, Da- 
ten von dem entsprechenden nachsten Abschnitt des 
Speichers 51 Qber den entsprechenden nachsten Ober- 
tragungskanal zu empf angen. Es sei darauf hingewiesen, 
daB das Umschahen zu dem neuen Abschnitt keine Wir- 
kung auf den Betrieb der regelmaBigen Anordnung 
oder der Gruppierung hat, ausgenommen, daB ein 
wechselnder bzw. anderer Photodetektor 76 aktiviert 
wird, um die Daten von der LED 74 des neuen Obertra- 
gungskanals zu empfangenJ Dieser Effekt tritt, wie oben 
eriautert, deswegen auf, weil die LED's von benachbar- 
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ten Kanaien horizontal versetzt sind, urn eine Oberiap- 
pung der Beleuchtung zu vermeiden. 

Wean die regelmaBige Anordnung oder die Gruppie- 
rung das untere Ende des Sichtwiedergabebereichs er- 
reicht, werden alle Daten in ihren Registern auf einen 5 
Nullwert gesetzt, so dafi dadurch alle Sichtwiedergabe- 
LED's geldscht werden. 

Der oben beschriebene ProzeB bzw. Vorgang gilt fQr 
jede regelmaBige Anordnung oder jede Gruppierung 15 
innerhalb des Sichtwiedergabebereichs. DemgemaB 10 
gibt es so viele gleichzeitige DatenQbertragungen, wie 
regelmaBige Anordnungen oder Gruppierungen inner- 
halb des Sichtwiedergabebereichs vorhanden sind. Es 
sei darauf hingewiesen, daB im allgemeinen die Anzahl n 
von Abschnitten so gew&hlt wird, daB sie gerade grdBer 15 
als die maximale Anzahl von regelmaBigen Anordnun- 
gen oder Gruppierungen 15 innerhalb des Sichtwieder- 
gabebereichs zu jedem Zeitpunkt ist Diese Wahl stellt 
sicher, daB hochstens eine regelmaBige Anordnung oder 
Gruppierung innerhalb jedes Sichtwiedergabeab- 20 
schnitts vorhanden ist 

In einer alternativen AusfQhrungsform ist der Spei- 
cher 51 nicht in Abschnitte unterteilt, wie dargestellt, 
sondern enthalt vielmehr die Daten fQr die gesamte 
Sichtwiedergabe in einem einzigen Puffer; er hat so vie- 25 
le Lesezugangsports bzw. -zugange wie die maximale 
Anzahl der regelmaBigen Anordnungen oder der Grup- 
pierungen innerhalb eines Sichtwiedergabebereichs be- 
tragt. Dieses ist auch die Anzahl von Ubertragungska- 
nalen. 30 

Wenn eine regelmaBige Anordnung oder eine Grup- 
pierung in das obere Ende des Sichtwiedergabebereichs 
eintritt, wird ihr ein Port bzw. Zugang in dem Speicher 
zugewiesen, und anfanglich der obere Obertragungska- 
nal. Wenn die nachste regelmaBige Anordnung oder 35 
Gruppierung in das obere Ende des Sichtwiedergabebe- 
reichs eintritt, wird dieser regelmaBigen Anordnung 
oder Gruppierung ein anderer Port bzw. Zugang zuge- 
wiesen, wie auch der obere ObertragungskanaL Der 
vorherigen regelmaBigen Anordnung oder Gruppie- 40 
rung wird dann der nachste sukzessive Obertragungska- 
nal zugewiesen. Der ProzeB bzw. Vorgang geschieht fur 
alle regelmaBigen Anordnungen oder alle Gruppierun- 
gen innerhalb des Sichtwiedergabebereichs, und die Da- 
ten von den Ports bzw. Zugangen werden entsprechend 45 
unter den Obertragungskanalen commutiert bzw. ver- 
tauscht 

Die Obertragungskanale sind, wie oben beschrieben, 
physikalisch bzw. physisch getrennte Kanale, und zwar 
jeder mit seinem eigenen optischen Weg. In einer alter- 50 
nativen AusfQhrungsform sind mehrere oder alle Ober- 
tragungskanale zu einem einzigen physikalischen bzw. 
physischen Kanal durch irgendeines in der elektroni- 
schen Obertragungstechnik bekannten Mehrkanalbe- 
triebs- oder Multiplexverfahren, wie insbesondere 55 
durch Zeit-Teilungs-Mehrkanalbetrieb oder Zeit-Tei- 
lungs-Multiplex (TDM), kombiniert In dieser AusfQh- 
rungsform kann die optische Anordnung, die in Fig. 5 A 
gezeigt ist, so abgewandelt sein, daB jede LED mehrere 
Photodetektoren 76 zu irgendeinem Zeitpunkt beleuch- 60 
tet Alternativ kdnnen identische Signale mehreren 
LED's zugef Qhrt werden. 

In einer noch anderen alternauven AusfQhrungsform 
ist der optische Weg durch ein anderes physikalisches 
Medium ersetzt, beispielsweise Hochfrequenzwellen. In es 
diesem Falle sind die LED's 74 durch einen Hochfre- 
quenzsender ersetzt, und die Photodetektoren 76 sind 
durch Hochfrequenzempfanger ersetzt 
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Ein anderes mdgliches Medium ist ein elektrisch lei- 
tender Weg. Ein soldier Weg kann z. B. Schleifkontakte 
zwischen einer stationaren flexiblen Zunge und einer 
leitenden Spur auf der inneren Oberfiache von einem 
der Bander 20 oder einer der Bahnen 20 (siehe Fig. 1 A 
und IB) umfassen. 

Leistung bzw. elektrischer Strom wird zu den sich 
bewegenden Schaltungen und zu den LED's wird vor- 
zugsweise mittels Gleitkontakten Qbertragen, bevor- 
zugt gefolgt durch RauschunterdrQckungsfilter. Die 
Gleitkontakte kOnnen als Schleifkontakte zwischen ei- 
ner stationaren flexiblen Zunge und leitfahigen Spuren 
auf der inneren Oberfiache von einem der Bander 20 
bzw. von einer der Bahnen 20 (siehe Fig. 1A und IB) 
ausgefQhrt sein. Alternativ kdnnen sie als Schleifringe 
ausgefQhrt sein, die in einer coaxialen Art und Weise auf 
einer der Walzen 22 bzw. einer der Rollen 22 ange- 
bracht sind, gefolgt von Rollkontakten zwischen copla- 
naren leitfahigen Spuren auf den Oberfl&chen der Wal- 
ze bzw. Rolle und einem der Bander bzw. einer der 
Bahnen. Eine andere mdgliche Art und Weise des Zu- 
fflhrens von Leistung bzw. elektrischen Strom zu der 
sich bewegenden Anordnung ist Wechselstrom-Ma- 
gnetkopplung oder Hochfrequenzleistungskopplung, 
gefolgt von Gleichrichtern und Filtern. 

Damit die wiedergegebenen Bildelemente an ihren 
korrekten vertikalen Orten erscheinen, muB die Zeitge- 
bung der Datenubertragung in die Pufferregister 58 
(siehe Fig. 4A), oder in den verbesserten AusfQhrungs- 
formen die Zehgebung der Torsteuerungsimpulse exakt 
gesteuert werdea Diese Zeitsteuerung wird durch zwei 
Variable beeinfluBt, namlich die Geschwindigkeit der 
Bewegung der regelmaBigen Anordnungen oder der 
Gruppierungen l&ngs ihres Weges sowie der Bander 
oder Bahnen, an welchen sie angebracht sind, und die 
Relativposition von jeder regelmaBigen Anordnung 
oder Gruppierung l&ngs jenes Weges. 

Die erste Variable wird vorzugsweise mittels eines 
Gitters abgefQhlt, das an einem Band oder einer Bahn 
angebracht ist, wahrend die zweite Variable durch eine 
Markierung auf jeder regelmaBigen Anordnung oder 
Gruppierung abgefuhlt wird, wie unten unter Bezug- 
nahme auf die Fig. 6A bis 6D beschrieben ist 

Fig. 6A veranschaulicht einen Streifen SO aus flexi- 
blem Material, der an einem Teil der inneren Oberfiache 
des Bands 20 oder der Bahn 20 angebracht ist (siehe 
Fig. 1 A und IB). Auf dem Streifen 80 ist ein Gitter mar- 
kiert, das abwechselnde schwarze und weiBe, aber sonst 
identische, kurze rechteckige Bereiche umfaBt 

Fig. 6B zeigt schematisch eine Seitenansicht des 
Streifens 80 und eines Abschnitts des Bands oder der 
Bahn 20, wie auch eines optischen Positionssensors 82, 
wie nachstehend erlautert wird Es sei darauf hingewie- 
sen, daB der Posidonssensor 82 stationar ist, wohinge- 
gen sich der Gitterstreifen zusammen mit dem Band 
oder der Bahn 20 und den regelmaBigen Anordnungen 
oder den Gruppierungen bewegt 

Der Positionssensor 82 umfaBt vorzugsweise eine In- 
frarodichtquelle 84, die eine Spaltdffnung bzw. -blende 
86 beleuchtet, eine Linse 88, welche den Spalt auf dem 
Streifen 80 fokussiert, und eine Anzahl von Photodetek- 
toren SO, beispielsweise Photodioden. Die Photodetek- 
toren 90 empfangen Licht, das von dem Gitter auf dem 
Streifen 80 reflektiert worden ist. 

Die Signale von den Photodetektoren 90 des Posi- 
tionssensors 82 werden verstarkt und durch eine Kan- 
tendetektionsschaltung (nicht gezeigt) kombiniert, wel- 
che vorzugsweise eine Differenzierung und Schweil- 
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wertGberwachung bzw. -detektion oder dgL durchf fihrt, 
iun die Zeit zu detektieren, zu der jede Gitterkante das 
entsprechende Spaltbild passiert Das resultierende Bi- 
narsignal, das hier auch als das "GittersignaF bezeichnet 
wird, wird der Zeitgebungs- und Steuerschaltung 52 5 
(siehc Fig. 3) zugef fihrt 

GexniB einer AusfQhrungsform geben die Grenzen 
zwischen den rechteckigen Bereichen in dem Gitter re- 
lative Rasterlinienpositionen in dem Bild an. Die in dem 
Gittersignal enthaltene Kanteninformation wird dann 10 
durch die Zeitgebungs- und Steuerschaltung 52 in ein 
Zeitgebungs- bzw. Zeitsteuerungssignal umgewandelt, 
das bier auch als das "Gittersignal" bezeichnet wird und 
dazu dient, die TorausIaBsteuerung bzw. das Herauslas- 
sen der Bilddaten fQr eine neue Abtast- bzw. Rasterzeile 15 
aus dem Schieberegister 57 (siehe Fig. 4A und 4B) oder 
dem Puff erregister 64 (siehe Fig. 4C) zu bewirken bzw. 
zu steuern. 

GemaC einer alternativen Ausfuhrungsform werden 
die Torsteuerungssignale aus Taktimpulsen erzeugt 20 
Diese Impulse werden durch das Gittersignal z. B. mit- 
tels einer Phasengegenkopplungsschaltung oder einer 
phasenstarren Schleifenschaltung synchronisiert 

Es sei darauf hingewiesen, daB auch andere Mittel 
zum Abfuhlen der Geschwindigkeit des Bands oder der 25 
Bahn anstelle des Gitters und des optischen Positions- 
sensors, wie vorstehend beschrieben worden sind, ver- 
wendet werden kSnnen, die beispielsweise eine Kombi- 
nation aus einem Magnetstreifen und einem Lesekopf, 
oder ein Winkelcodierer, der an einer der Walzen oder 30 
Rollen 22 (siehe Fig. 1A bis IB) oder an der Achse der 
Trommel 32 (siehe Fig. 2) angebracht ist 

Fig. 6C veranschaulicht schematisch die RQckseite 
des Teils des Bands oder der Bahn 20, der sich nahe 
einer typischen regelmaBigen Anordnung oder einer 35 
Gruppierung 15 befindet, in einer alternativen Ausfuh- 
rungsform oder ernes typischen Tragers 13 (siehe 
Fig. 1 A) einer alternativen AusfQhrungsform. Die Krei- 
se in dieser Darstellung geben die Positionen der Licht- 
emitter 12 in einer Reihe der regelmaBigen Anordnung 40 
oder Gruppierung auf der Vorderseite an. AuBerdem ist 
eine kurze horizontal Linie 92 gezeigt, die auf der 
RQckseite des Bands oder der Bahn 20 oder des Tragers 
13 in einem bekannten Abstand d von der Mittellinie der 
Reihe von Lichtemittern markiert ist Die Linie 92 kann 45 
eine schwarze Linie auf einem weiBem Hintergrund 
sein, oder umgekehrt Es sei darauf hingewiesen, daB die 
Linie 92 nicht, wie gezeigt, an dem Ende der regelmaBi- 
gen Anordnung oder der Gruppierung markiert zu sein 
braucht, sondern daB sie an jedem gQnstigen Ort langs 50 
deren Lange markiert sein kann. 

Fig. 6D zeigt schematisch eine Seitenansicht eines 
Querschnitts des Band- oder Bahnteils oder des Tragers 
der Fig. 6C AuBerdem ist in Fig. 6D ein optischer Posi- 
tionssensor 94 gezeigt, ahnlich dem Positionssensor 82 55 
der Fig. 6B, mit dem auf der ruckwartigen Oberflache 
des Bands, der Bahn oder des Tragers in dem Weg der 
Linie 92 abgebildeten Spalt (welcher bzw. welche in 
Fig. 6D in einer derartigen Position relativ zu dem Posi- 
tionssensor 94 gezeigt ist, daB die markierte Linie 92 eo 
etwa gerade abgefuhlt wird). Die Kantendetektions- 
schaltung ist in diesem Falle so ausgebildet, daB sie bei- 
de Kanten der Linie detektiert und die Mittelposition 
zwischen ihnen bestimmt 

Der Positionssensor 94 ist an dem oberen Ende des 65 
Sichtwiedergabebereichs aufgestellt bzw. angeordnet, 
so daB er die exakte Position von jeder regelmaBigen 
Anordnung oder jeder Gruppierung abfQhlt, wenn sie 



dabei ist, in den Sichtwiedergabebereich einzutreten. 
Bei jedem solchen AbfQhlen sendet er ein geeignetes 
Signal zu der Zeitgebungs- und Steuerschaltung 52 (sie- 
he Fig. 3). In Ansprechung hierauf leitet die Zeitge- 
bungs- und Steuerschaltung 52 die Obertragung der 
Bilddaten, wie oben beschrieben, zu jener regelmaBigen 
Anordnung oder Gruppierung ein und stellt die exakte 
Zeitsteuerung von alien nachfolgenden Torsteuerungs- 
signalen zu dem Treiber jener regelmaBigen Anord- 
nung oder Gruppierung ein. Die Wirkung einer solchen 
Zeitsteuerungseinstellung besteht darin, daB die Verti- 
kalposition der von alien regelmaBigen Anordnungen 
oder Gruppierungen fur irgendeine Rasterzeile erzeug- 
ten Bildelementen unabhangig von der aktuellen Posi- 
tion von jeder regelmaBigen Anordnung oder Gruppie- 
rung innerhalb des Schleifenwegs konstant ist 

Es sei darauf hingewiesen, daB auch andere Mittel 
zum AbfQhlen der Position einer regelmaBigen Anord- 
nung oder einer Gruppierung vorgesehen sein k6nnen, 
wie z. B. ein magnetischer Annaherungsschaiter oder 
eine optische Fluchtungsabffihleinrichtung. 

Das Torsteuerungssignal wird jeder regelmaBigen 
Anordnung oder Gruppierung zugefQhrt, entweder als 
ein Spezialcode fiber den gegenwartigen Datemibertra- 
gungskanal oder fiber einen separaten Obertragungska- 
nal, welcher gieichartig oder ahnlich dem DatenQbertra- 
gungskanal sein kann. 

Wie oben erwahnt, kann eine regelmaBige Anord- 
nung oder eine Gruppierung 15 mehr als^eine Reihe von 
Lichtemittern umfassen. In einer solchen derartigen 
Ausffihrungsform gibt es drei Reihen, eine fur jede der 
drei Primalrfarben. In einer anderen Ausfuhrungsform 
ist die Anzahl von Lichtemittern, die physisch in eine 
einzige Reihe passen kSnnen, geringer als die ge- 
wfinschte Anzahl von Bildelementen langs der Breite 
der regelmaBigen Anordnung oder der Gruppierung. In 
dieser Ausfuhrungsform sind aufeinanderfolgende 
Lichtemitter in zwei oder mehr Reihen in einer alternie- 
renden und gegenseitig gestaffelten bzw. versetzten Art 
und Weise plaziert 

Eine dritte Ausffihrungsform, die in Fig. 7 A veran- 
schaulicht ist, ist eine Kombination der ersten beiden. In 
diesem Beispiel enthalt jede regelmaBige Anordnung 
oder Gruppierung drei Paare von Reihen, wobei jedes 
Paar Lichtemitter in einer der priraaren Farben umfaBt 
oder enthalt Die beiden Reihen von jedem Paar sind 
gegenseitig versetzt. Wenn sich die regelmaBige Anord- 
nung oder die Gruppierung vertikal bewegt, wie es ent- 
iang der Schleife in einer durch den Pfeil 18 angedeute- 
ten Richtung geschieht, durchschieBen die Spuren der 
Lichtemitter einander, wie in der Darstellung durch die 
vertikalen Linien oberhalb der regelmaBigen Anord- 
nung oder der Gruppierung dargestellt ist, wodurch sich 
die Abstande zwischen benachbarten Spuren effektiv 
halbieren. 

In einer alternativen AusfQhrungsform sind die Rei- 
hen in aufeinanderfolgenden regelmaBigen Anordnun- 
gen oder Gruppierungen langs der Schleife gegenseitig 
versetzt Fig. 7B, die ein Beispiel einer solchen alternati- 
ven Ausfuhrungsform veranschaulicht zeigt zwei auf- 
einanderfolgende regelmaBige Anordnungen oder 
Gruppierungen in horizontaler Fluchtung. Jede regel- 
maBige Anordnung oder Gruppierung enthalt eine 
Dreiergruppe von Reihen, wobei jede Reihe lichtemit- 
ter einer Primarfarbe umfaBt oder aus Lichtemittern 
einer Primarfarbe besteht Die Dreiergruppen in den 
beiden regelmaBigen Anordnungen oder Gruppierun- 
gen sind gegenseitig versetzt Die resultierenden Spuren 
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durchschieBen wieder einander, wie durch die Vertikal- 
Iinien in der Darstellung gezeigt ist 

Die oben beschriebene Einrichtung kann auf mehrere 
Arten modifiziert werden, urn die obigen Ausfuhrungs- 
formen auszuf uhren. 5 

Erstens sind das Bfldspeicheruntersystem 50 und der 
Daten-Herausnahme-Algorithmus so strukturiert, daB 
jeder regelmafiigen Anordnung oder jeder Gruppie- 
rung Bilddaten zugefQhrt werden, die der Rasterzeile 
entsprechen, welche durch alle ihre Reihen fur deren io 
Position an dem nachsten Tomeuerungsimpuls erzeugt 
werden soli Diese Rasterzeilen sind typischer- bzw. vor- 
zugsweise nicht gegenseitig benachbart 

Zweitens werden die Bilddaten fur alle Reihen in ei- 
ner regelmafiigen Anordnung oder einer Gruppierung is 
so cpdiert, daB sie gleichzeitig uber den entsprechenden 
Obertragungskanal geschickt werden. 

Drittens kdnnen die Daten fur jede regelmaBige An- 
ordnung oder Gruppierung in ein einziges Schieberegi- 
ster und dann parallel zu den mehreren Reihen zuge- 20 
fQhrt werden. Alternativ kdnnen die empfangenen Da- 
ten nach den Reihen getrennt und parallel mehreren 
entsprechenden Schieberegistern zugefQhrt werdea 

Viertens kann in Abhangigkeit davon, ob die vertika- 
len Abstande zwischen den Reihen in einer regelmaJSi- 25 
gen Anordnung oder Gruppierung integrale oder ganz- 
zahlige Vtelfache des Abstands zwischen aufeinander- 
folgenden Abtast- bzw. Rasterzeilen sind oder nicht, das 
Tprsteuerungssignal entweder alien Reihen gemeinsam 
sein, oder andernfalls kann jeder Reihe ihr eigenes, an- 30 
gemessen zeitgesteuertes Torsteuerungssignal zuge- 
fUhrt werden. 

In einer noch anderen alternativen Ausfuhrungsform 
braucht sich jede regelmaBige Anordnung oder jede 
Gruppierung 15 von Lichtemittern 12 nicht fiber die 35 
voile Bildbreite W zu erstrecken, sondern sie kann sich 
z. B. Qber die Halfte oder ein Drittel von W erstrecken. 
In einem solchen Falle arbeiten mehrere regelmaBige 
Anordnungen oder mehrere Gruppierungen, die verti- 
kal gegenseitig versetzt sind, mit dem Ergebnis als eine 40 
Gruppe zusammen, die sich uber die voile Breite W 
erstreckt bzw. die die voile Breite W Qberdeckt Fig. 8 
veranschaulicht ein Beispiel, worm zwei Paare von ver- 
tikal versetzten regelmaBigen Anordnungen oder 
Gruppierungen halber Breite zwei aufeinanderfolgende 45 
Gruppen bilden. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die dar- 
gestellten und/oder beschriebenen Ausfiihrungsformen 
beschrankt, sondern laBt sich im Rahmen des Gegen- 
stands der Erfindung, wie er in den Patentansprttchen 50 
angegeben ist, sowie im Rahmen des allgemeinen Erfin- 
dungsgedankens, wie er sich den gesamten Unterlagen 
entnehmen laBt, in vielfaltiger Weise auch anders als 
beschrieben und/oder dargesteilt, ausf uhren. 

Mit der Erfindung wird eine Video-Sichtwiedergabe- 55 
einrichtung zur Verf figung gestellt, die eine Mehr- oder 
Vielzahl von Lichtemittern umfaBt, welche sich in einer 
endlosen Schleife bewegen. Jeder Lichtemitter aus der 
Mehr- oder Vielzahl der Lichtemitter ist so angeordnet, 
daB er einen Bewegungsweg durchlauft, welcher sich eo 
von dem Bewegungsweg jedes anderen Lichtemitters 
hdchstens dadurch unterscheidet, daB er in einer dazu 
parallelen, unterschiedlichen Ebene liegt AuBerdem 
umfaBt die Video-Sichtwiedergabeeinrichtung eine Ein- 
richtung zum Steuern der Lichtabgabe von jedem der 65 
Lichtemitter entsprechend der Information, die in einem 
Vtdeosignal emhalten isu Dadurch wird ein sichtbares 
Bild der in dem Vtdeosignal enthaltenen Information 
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erzeugt. 

Patentansprflche 

1. Video-Sichtwiedergabeeinrichtung, umfassend: 
eine Mehr- oder Vielzahl von Lichtemittern (12; 
31X von denen sich jeder in einer endlosen pianaren 
Schleife bewegt, wobei jeder aus der Mehr- oder 
Vielzahl von Lichtemittern (12; 31) so angeordnet 
ist, daB sich die dadurch definierten endlosen piana- 
ren Schleifen hOchstens darin unterscheiden, daB 
sie in unterschiedlichen gegenseitig parallelen Ebe- 
nen liegen; und 

eine Einrichtung (50 bis 66) zum Steuern der Licht- 
abgabe von jedem der Lichtemitter (12; 31) gemlB 
Information, die in wehigstens einem Videosignal 
enthalten ist, so daB dadurch ein sichtbares Bild 
geliefert wird, das der in dem wenigstens einen Vi- 
deosignal enthaltenen Information entspricht 
Z Video-Sichtwiedergabeeinrichtung, umfassend: 
wenigstens eine, vorzugsweise regelmaBige, An- 
ordnung oder Gruppierung (15) von Lichtemittern 
(12; 31), wobei jede Anordnung oder Gruppierung 
(15) wenigstens eine Reihe von Lichtemittern (12; 
31) umfaBt, die sich in einer ersten Richtung er- 
streckt; 

eine Verlagerungseinrichtung (13, 20, 22; 32, 34) 
zum Verlagern der wenigstens einen, vorzugsweise 
regelmafiigen, Anordnung oder Gruppierung (15) 
von Lichtemittern (12; 31) in einer zweiten Rich- 
tung, die senkrecht zu der ersten Richtung ist; und 
eine Modulationseinheit (50 bis 66) zum Modulie- 
ren der Lichtabgabe von jedem der Lichtemitter 
(12; 31) gem£fi Information, die in wenigstens ei- 
nem Videosignal enthalten ist, so daB dadurch we- 
nigstens ein sichtbares Bild geliefert wird, das der in 
dem wenigstens einen Videosignal enthaltenen In- 
formation entspricht. 

3. Einrichtung gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lichtemitter (12; 31) Licht- 
quellen umfassen oder sind. 

4. Einrichtung gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder der Lichtemitter (12; 31) 
einen Lichtmodulator umfaBt, der dahingehend be- 
treibbar ist, daB er Licht von einer separaten Quelle 
in Ansprechung auf ein elektrisches Signal modu- 
liert 

5. Einrichtung gemaB einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
lagerungseinrichtung (13, 20, 22; 32, 34) dahinge- 
hend betreibbar ist, daB sie die wenigstens eine, 
vorzugsweise regelmaBige, Anordnung oder Grup- 
pierung (15) langs einer endlosen Schleife verlagert 
bzw. bewegt 

6. Einrichtung gemaB einem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprilche, insbesondere nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mehr- oder Vielzahl von Lichtemittern (12; 31) als 
wenigstens eine, vorzugsweise regelmaBige, An- 
ordnung oder Gruppierung (15) angeordnet ist, die 
wenigstens eine Reihe umfaBt, welche quer zu den 
endlosen pianaren Schleifen ist 

7. Einrichtung gemaB einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprOche, insbesondere nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schleife so verlagert bzw. bewegt wird, daB jede, 
vorzugsweise regelmaBige, Anordnung oderGrup- 
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pierung (15) langs einer endlosen Schleife verlagert 
bzw. bewegt wird 

a Einrichtung gemaB einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
die endlose Schleife so konfiguriert ist, daB sie we- 
nigstens eine generell flache Oberffcche (30) defi- 
niertoderbegrenzt , 

9. Einrichtung gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die endlose Schleife ein Paar von ge- 10 
nereU flachen, entgegesetzt gerichteten Oberfla- 
chen (30) definiert oder begrenzt 

10. Einrichtung gemaB einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach 
Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 15 
die endlose Schleife so konfiguriert ist, daB sie eine 
zylindrische Oberflache von kreisfdrmigem Quer- 
schnitt definiert oder begrenzt 

11. Einrichtung gemaB einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach ei- 20 
nem der Ansprflche 1, 2, 5, 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung Mittel (50 bis 94) 
zum Speichern, Verarbeiten und Obertragen von 
dem wenigstens einen Videosignal oder von mehre- 
ren Videosignalen umf aBt, wobei die Mittel (50 bis 25 
94) fur jedes einzelne Videosignal eine Mehrzahl 
von Obertragungskanaien (74; 76) umfassen, wobei 
jeder Obertragungskanal (74; 76) zu der wenigstens 
einen, vorzugsweise regelmaBigen, Anordnung 
oder Gruppierung (15) von Lichtemittern (12; 31) 30 
oder zu einer von mehreren, vorzugsweise regel- 
maBigen, Anordnungen oder Gruppierungen (15) 
von Lichtemittern (12; 31), wenn diese einen Sicht- 
wiedergabebereichsteU (17) durchquert, der dem 
einzelnen Videosignal entspricht, ubertragt 35 

12. Einrichtung gemaB Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder aus der Mehrzahl von 
Obertragungskanaien (74; 76) optische Ubertra- 
gungsmittel umfaBt 

13. Einrichtung gemaB einem oder mehreren der 40 
vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach ei- 
nem der AnsprOche 1, 2, 5, 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung auBerdem einen 
Positionssensor (53; 82; 94) umfaBt, der dahinge- 
hend betreibbar ist, daB er die Position von jeder, 45 
vorzugsweise regelmaBigen, Anordnung oder 
Gruppierung (15) von Lichtemittern (12; 31) abf uhlt 
oderdetektiert. 

14. Einrichtung gemaB Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Positionssensor (53; 82; 94) 50 
einen optischen Positionssensor umfaBt oder ein 
optischer Positionssensor ist 
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